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BAB I PENDAHULUAN


1.1 Latar Belakang

T u be rku losis	( T BC ) m eru pa ka n	sa la h	sa tu	p en ya k it m en u la r ya n g	m a sih	m e n ja di	m a sa la h	ke seh a ta n	m a sya ra ka t	di	In do n esia , S ec a ra g lo ba l, T B C m a sih m en ja di a n ca m a n kese ha ta n ya n g se riu s. B erda sa rka n la p ora n O rga n isa si K e seh a ta n D u n ia (W H O ), pa d a ta h u n 20 22		terda p a t	se k ita r	1 0 ,6	ju ta	ka su s	ba ru		T B C		d i	selu ru h	du n ia , de n ga n	a n g ka	kem a t ia n		m en c a pa i		1 ,3		 ju ta			jiw a .		In d on e sia m e ru pa ka n		sa la h		sa tu	n eg a ra	de n ga n  be ba n  T B C  tertin g gi, m e n du d u k i pe rin gka t ke du a se te la h In dia d a la m ju m la h ka su s T B C te rba n ya k. D a ta da ri K e m e n te ria n K e seh a ta n In d on e sia m e n u n ju kka n ba h w a p a da ta h u n 2 02 3 , terda p a t sekitar 969 .0 00 ka su s T B C ba ru d i In do n esia , d en ga n a n gka ke be rh a sila n p en g ob ata n ya n g m a sih pe rlu ditin g ka tka n . ( Sa p to et a l. )
T erm asu k	di	Ko ta	J a ya pu ra .	P en ya k it	in i	dise ba bka n	ole h

[image: ]	[image: ]	da n	d ap a t	m e n yera n g	be rba ga i	org a n

tu b u h , te ru ta m a p a ru- pa ru . N a m u n , d a la m  be be ra p a ka su s, in fe ksi T B C ju ga d ap a t terja di p a da orga n la in d i lua r p a ru- pa ru , ya n g d ike n a l seb a ga i T B C e kstra pa ru . D ia gn o sis ya n g a ku ra t da n ce pa t san g a t
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pe n tin g u n tu k p en a n ga n a n ya n g efe ktif serta m en c eg a h p en ye ba ra n pe n ya k it .
P a da	ta h u n	20 22 ,	In d on esia	m en ga la m i	p en in gka ta n

sign ifika n d a la m  ju m la h  ka su s  tu b erku losis  ( T BC ).  K em en teria n K ese h a ta n RI m ela po rka n  ba h w a  leb ih  d a ri  70 0 .0 00  ka su s  T BC be rh a sil dide teksi pada







ta h u n terse bu t , a n gka tertin g gi sejak T B C m en ja di prog ra m priorita s n a sio n a l. M eskipu n de m ik ia n , e stim a si ju m la h ka sus T B C d i In do n esia pa d a ta hu n 20 22  dipe rkira ka n  m en c a pa i  se k ita r  96 9 .0 00  ka su s, m e n ja d ika n In do ne sia n eg ara d en g an ju m la h ka su s T B C te rtin gg i ked u a d i d u n ia sete la h In dia.
P en in gka ta n ju m la h ka su s in i seb a gia n be sar dise ba bka n o le h pe rb a ika n sistem  d eteksi  da n  pe la p ora n ,  ya n g  m e m un g k in ka n iden t ifika si lebih ba n ya k ka su s ya n g se be lu m n ya t ida k terla po rka n . N a m u n , h a l in i  ju g a  m e n u n ju kka n  b a h w a  T B C  m a sih  m en ja d i m a sa la h kese ha ta n ya n g sig n if ika n d i In do n esia , d en ga n in side n si sekita r 3 54 p er 1 00 .00 0  pe n du d u k.  P en t in g  u n tu k  d ic a ta t  b a h w a m e skipu n ju m la h   ka su s   ya n g   te rd eteksi   m en in gka t ,  u p a ya pe n a n ggu la n g a n T B C h a ru s  teru s  d itin gka tka n  u n tu k  m e n ca p a i ta rg et e lim in a si T B C p a da ta h u n 2 030 . (S a lsa bila D elia n a nd a et al.)
T B C m e n yeb a r m e la lu i u da ra ke t ika sese ora n g ya n g terin feksi

T B C a ktif ba tu k , b ersin , a ta u  b erbica ra , m e le pa ska n  d rople t  ya ng m e n ga n d u n g b a kteri [image: ] [image: ] . D ro plet in i d a pa t te rh iru p oleh ora n g  la in d a n m en ye ba b ka n in feksi, te ru ta m a p a da in dividu d en g a n siste m ke keb a la n tu bu h ya n g le m a h . Fakto r risiko pe n yeb a ra n T BC m elipu t i  lin gku n ga n  ya n g  p a da t , ve n tila si  u da ra ya n g bu ru k , serta a kse s te rb a ta s terh a da p la ya n a n keseh a ta n . (A in i
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a n d Ra h m a n ia H a tta )

D i K ota J a ya p ura , T BC ju g a m e n ja di m a sa la h kese h a ta n ya n g sign ifika n . B e rda sa rka n la po ra n D in a s K ese h a ta n setem pa t , ju m la h kasu s
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T B C d i K ota  J ay ap u ra  m en g a la m i  p en in gka ta n  d a la m  b eb era pa ta h u n tera kh ir. T a nta n g a n d a la m  d ia g n osis  da n  p en go ba ta n  T B C , te ru ta m a pa d a ka su s  ekstra  p a ru , m en ja d i sa la h  sa tu  h a m b a ta n da la m p en a n g gu la n ga n pe n ya k it in i. O le h  kare n a itu , pe n gg un a a n m e tode dia gn o stik ya n g  leb ih a ku ra t d a n c ep a t sa n ga t dip erlu ka n u n tu k m en g id en t ifika si ka su s T B C ekstra p a ru d en ga n leb ih b a ik .
T B C e kstra pa ru d a pa t d ite m u ka n pa d a b erba g a i je n is sa m p el di lu a r pa ru , term a su k c a ira n p le u ra , ca iran se rebro spin a l, a spira t lim fo n odi, b iopsi  ja rin ga n ,  u rin ,  serta  fe ce s.  P em eriksa a n  p a da sa m p el e kstra p a ru  m em ilik i  ta n ta n g a n  te rsen diri  ka re n a  ju m la h ba kteri ya n g leb ih re nd a h d iba n din g ka n de n ga n spu tu m , se h in g ga m e tode   d iag n ostik   ya n g   sen sitif   sep erti   T C M   sa n ga t dipe rlu ka n .( Hid a ya t a n d W igu n a )
[image: ][image: ][image: ][image: ]S a la h sa tu m etod e  ya n g  digu n a ka n  da la m  dia g n osis  T B C a da la h   de n ga n   a la t   [image: ] [image: ]
[image: ][image: ]  (T C M ), ya n g m a m pu m e n de te ksi kebe ra da a n D N A

[image: ]	[image: ]	sec a ra	c epa t	da n	a ku ra t.	M e to de	in i

m e m ilik i keu n gg u la n diba n d in g ka n  m e to de  kon v en sion a l  sep erti pe m e riksa a n m ikroskop is da n  ku ltu r, teru ta m a  da la m  m e n de te ksi ka su s T B C e kstra  p a ru  ya n g  se rin g  ka li su lit  d id ia g n osis  d en g a n m e tode tra dision a l.( Ra h m a n e t a l.)
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K eu n g gu la n a la t T C M  a n ta ra  la in  a da la h  ke m a m pu a n n ya da la m m em b erika n h a sil ya n g ce pa t , h a n ya d a la m w a ktu sekita r du a ja m , se h in g ga m e m u n g k in ka n de te ksi din i da n pe n gob a ta n ya n g lebih c ep a t. S ela in  itu , T C M  m em ilik i sen sitivita s d a n sp esifisita s ya n g t in gg i, m a m p u m e nd ete ksi
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re siste n si te rh a da p rifa m pisin , se rta d a pa t digu n a ka n p a da b erba g a i je n is sa m p el, te rm a su k  sa m pe l ekstra  pa ru  se perti ca ira n  ple u ra , ca ira n se rebro spin a l, da n fec es.( T u berku losis a n d B oe soe rie )
S a la h sa tu keu n g gu la n pe m e riksa a n T B C de n ga n m etod e T es

C e pa t  M oleku la r   (T C M )   se pe rti   X pe rt   M T B /R IF   a d a la h kem a m pu a n n ya    m en d eteksi    m a teri   g en e tik    sp esifik    d a ri
[image: ]	[image: ]	( M T B ).	P e m e riksa a n	in i	m en a rge tka n

seku e n s D N A  terten tu  ya n g  u n ik  ba g i  M T B ,  se h ing ga  da p a t m e n in gka tka n sen sitiv ita s da n sp esifisita s d ia gn osis, te ru ta m a pa da ka su s d en ga n ju m la h ba kteri ya n g ren d a h se perti pa d a sa m pe l ekstra pa ru .
S a la h	sa tu	ge n	ta rge t	u ta m a	ya n g	digu n a ka n	da la m	T C M

a da la h IS 61 10 . G en in i m eru p ak an ele m e n in seri tra n sp oso n ya n g ditem u ka n h a n ya  p a da ko m p leks [image: ]  [image: ] da n tid a k  te rda pa t   p ad a   spe sies   m ikob a kte ria   n o n -tu be rku losis. K eb era da a n IS 61 10 d a la m ju m la h sa lin a n ya n g ba n ya k (m u ltiko pi) d i da la m g en om  M T B  m en ja d ika n n ya  ta rge t  ide a l  u n tu k  dete ksi m o leku ler ka ren a  m en in gka tka n  ke m u n g k in a n  d eteksi  m eskipu n ju m la h b a kte ri ren da h .
P a da sa m pe l e kstra pa ru , jum la h ba kteri serin g ka li sa n g a t sed ik it ,  seh in gg a  ke be rh a sila n  d eteksi  san g a t  be rga n tu n g  pa da
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ta rg et g en ya n g d ig u n a ka n . O le h ka ren a itu , IS 61 10 m e n ja d i in d ika to r pe n tin g da la m m e n gin terpre ta si h a sil T C M , kh u su sn ya m e la lu i n ila i cyc le th re sh old (C T ) ya n g  m e n ce rm in ka n  ju m la h  D N A  ta rge t ya n g te rde te ksi. S e m a k in ren da h
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n ila i C T , m a ka sem a k in t in g gi ju m la h D N A IS 61 10 ya n g ditem u ka n da la m sa m p el.
N a m u n , a la t T C M  ju ga  m em ilik i  beb era pa  keku ra n ga n ,  d i a n ta ra n ya a d a la h  bia ya  pem e riksa a n  ya n g  rela t if  leb ih  m a h a l diba n d in gka n m e to de ko n ve n sion a l, keb u tu h a n a ka n p era la ta n da n in fra stru ktu r la b ora to riu m ya n g m em a da i, serta ke m u n g k in a n h a sil n eg a tif pa lsu pa d a  sa m p el  de n ga n  ju m la h  b a kte ri  ya n g  sa n g a t re n da h . O le h ka ren a itu , m e skip u n T C M m en ja d i m etod e dia gn o stik ya n g leb ih u n g gu l, m a sih  d ip erlu ka n  ev a lu a si  u n tu k  m em a stika n efe ktiv ita sn ya da la m ko n disi n ya ta d i b erba g a i fa silita s la ya n a n kese h a ta n . (R a h m a n e t a l.)
D i K o ta J a ya p u ra , pe n gg u n a a n a lat T C M	da la m	pe m e riksa a n

T B C e kstra pa ru m a sih p erlu die va lu a si un tu k m en g eta h u i tin gka t kea ku ra tan , sen sitiv ita s,  d a n  spe sifisita sn ya  d a la m  m en d eteksi ka su s T B C . Ev a lu a si in i p en t in g u n tu k m en e n tu kan  efe ktiv ita s a la t T C M d a la m  m em ba n tu  te n ag a  m e dis  da la m  m en d ia g n osis  da n m e ren c an a ka n p en go ba ta n ya n g te pa t ba g i pa sie n .
B erda sa rka n la ta r be la ka n g	terseb u t , p en e lit ia n in i dila ku ka n

u n tu k m ela ku ka n Evaluasi Hasil Pemeriksaan Tuberkulosis Menggunakan Alat Tes Cepat Molekular (TCM) Pada Sampel Ekstra Paru  Di  Kota  Jayapura.  H a sil  pe n elitia n  in i  dih a ra p ka n  d a pa t
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m e m berika n ko n tribu si d a la m m en in g ka tka n e fe ktiv ita s d eteksi T B C ekstra pa ru da n  m e n du ku n g  prog ra m  pe n ge n da lian  T B C  di  K ota J a ya pu ra .
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1.2 Rumusan Masalah

B erda sa rka n la ta r b ela ka n g ya n g tela h diu ra ika n , ru m u sa n m a sa la h da la m p en e lit ia n in i a da la h se ba g a i b erikut:
a. B a g a im a n a	distribu si	h a sil	pe m eriksaa n	T C M	(sen sitif,

resisten ,	in d eterm in a te) p a da sa m p el ekstra p a ru d i K o ta J a ya p u ra ?
b. B a g a im a n a n ila i C T	IS 61 10	pa d a m a sin g -m a sin g	je n is sa m p el

e kstra pa ru ?

c. A pa ka h te rda pa t h u bu n g a n a n ta ra n ila i C T IS 6 11 0 de n ga n h a sil a kh ir T C M ?
d. J e n is sa m p el ekstra pa ru a p a ya n g p a lin g serin g m e m berika n h a sil p ositif a ta u in d eterm ina te ?

1.3 Tujuan Penelitian

Tu ju a n d a ri pe n elitia n in i a d a la h se ba g ai be riku t :

a. M en g eta h u i distrib u si h a sil p em e riksa a n T C M  ( sen sitif, resisten , d a n in de term in a te) p a da sa m p el ekstra p a ru d i K ota J a ya pu ra .
b. M en g a n a lis is n ila i C T IS 61 10 pa da b erba g a i jen is sa m pe l ekstra p a ru (se perti c a ira n ple u ra , L C S , u rin, fec es, c a ira n pe rika rd, d ll).
c. M en g ev a lu a si h u b u n ga n a n ta ra n ila i C T  IS 61 10  da n  h asil a kh ir T C M , u n tu k m e n ge ta h u i a pa ka h n ilai C T da p a t m en g ga m ba rka n ke m u n g k in a n resisten si a ta u ketida kp a stia n h a sil.
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d. M en g id en t ifika si je n is sa m pe l  e kstra  p aru  ya n g  p alin g  se rin g m em be rika n h a sil po sitif a ta u in d eterm in a te , serta ya n g p a lin g rele va n u n tu k dig u n a ka n d a la m pe m e riksa a n T C M di la p a n ga n .
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1.4 Manfaat Penelitian

1 .4 .1	B a g i P en eliti


a. M e n a m b a h w a w a sa n da n pe m a h a m a n m e n ge n a i m etod e

d ia g n ostik b erba sis m o leku ler da la m d eteksi T B C ekstra p a ru .

b. M e n ja d i refe ren si ba gi pe n elitia n leb ih la n ju t m e ng en a i

e fektivita s a la t T C M d a la m be rb a ga i jen is sa m p el ekstra p a ru.

c. M e m perka ya	pe n ga la m an	d a la m	m e la ku kan	p en e lit ian	d i b id a n g m ik rob iolog i k lin is d a n ke seh a ta n m a sya ra ka t

1 .4 .2 B a gi T e n a ga A h li T ekn o lo gi La b ora to riu m M e dik (A TL M )

a. M e m berika n pe m a h a m a n ya n g leb ih b aik m e n ge n a i

p en gg u n a a n ala t T C M d a la m pe m e riksa a n T B C ekstra p a ru.

b. M e n in gka tka n kete ra m pila n tekn is d a la m	m e la ku ka n

p em eriksa a n b erba sis m o leku ler pa d a b erba g a i je n is sa m pe l.

c. M e n du ku n g	p rofe sio n a lism e ten a g a A T LM	da la m

m en in gka tka n a ku ra si dia gn o stik di la bo ra toriu m k lin is .

d. M e m berika n ga m ba ra n a w a l ten ta n g pe n ting nya

m em p erh a tikan nila i C T IS6 11 0 seb a ga i in dika to r b eb a n b a kte ri a tau ku a lita s sa m pe l.

1 .4 .3 B a gi K eb ija kan T BC

a. M e m berika n	reko m e n da si	ke pa d a	pe m erin ta h	d a era h	d a n
27



in sta n si	ke seh a ta n	m e n ge n a i	e fe ktiv ita s	a la t	T C M	da la m de te ksi T BC ekstra pa ru.
28









b. M e n du ku n g p rogra m   n a sion a l   e lim in a si   T B C   de n ga n m e n in gka tka n d eteksi din i  ka su s  T B C  ekstra  p a ru  d i  K ota J a ya pu ra .
c. M e n ja d i b a h a n pe rtim ba n ga n d a la m	p em ilih a n je n is sp esim en

u n tu k	p em eriksa a n	m o leku ler	T B C ,	kh u su sn ya	p a da ka su s-ka su s T BC ekstra p a ru .
29




an a lis is.
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5.1 [bookmark: _TOC_250005]Karakteristik Subjek Penelitian

S tu d i in i  m en g an a lis is  1 68  sam p el  pa ru  ta m ba h a n  ya n g dipe riksa di K ota J a ya p u ra pa d a ta h u n 2 02 4 m e n gg u n a ka n a la t T e s C e pa t M o leku la r ( T C M ).  Ha sil  m e n u n ju kka n  b a h w a  1 47  sa m pe l (87 ,5 % ) m en u n ju kka n  h a sil  n eg a tif,  da n  21  sa m pe l  (1 2 ,5 % ) m e n u n ju kka n h a sil M T B  p ositif.  D a ta  in i  m e n un ju kka n  distrib u si pe m e riksa a n a la t T C M m a yorita s m en u n ju kka n h a sil n e ga t if. H a sil pe n elitia n in i se ja lan d en g an p en e lit ian terda h u lu ya n g dila ku ka n oleh (Y u lia , d kk,   20 24 )   ya n g   m e n ya ta ka n   ba h w a   p em eriksa a n m e n gg u n a ka n m ikro skop is ditem u ka n h a sil n eg a tif T B C seb a n ya k 80 ora n g da n n e ga t if seb a n ya k 5 ora n g. P em eriksa a n de n ga n m eto de T C M d id a pa tka n h a sil po sitif T B C 1 2 da n n eg a tif 73 ora n g. T erda p a t h a sil positif  pa lsu  seb a ny ak  4  d a n  n eg a tif  pa lsu  seb a n ya k  1 1 . K esim pu la n da ri pe n elitia n  in i  a da la h  te rd a pa t  pe rbed a a n  h a sil pe m e riksa a n spu tu m tu b erkolo sis di ru m a h sa k it t ipe D pe ra w a n g ta h u n 2 022 de ng a n m e n gg u na ka n m etod e m ik ro kopis da n T C M .
D a ri	21	sa m pe l	M T B	ya n g	d ite m u ka n ,	85 ,7 %	(1 8	sa m p el)

m e n u n ju kka n	h a sil	se n sitif	terh a d ap	Rifa m pisin .	L C S	da n	c a ira n
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pleu ra m e m ilik i n ila i C T pa lin g ren da h , m en u n ju kka n b eb a n b a kte ri ya n g rela t if t in gg i. S e ba likn ya , ca ira n p erika rd , bila sa n la m bu n g , da n fese s ce n de run g m em ilik i n ila i C T  ya n g t in gg i (> 2 5 ) da n berisiko m e m ilik i h a sil y an g tida k
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pa sti. S tu di ini m en u n ju kka n  ba h w a  n ila i C T  IS6 11 0 p a da  sa m pe l T B C e kstra pa ru  sa n g a t  be rb ed a  a n ta r  je n is  sp esim e n .  Nila i  C T te ren d ah dica ta t  pa da  sam p le  ca ira n  pleu ra  d a n  LC S  (C S F), m a sin g -m a sin g 2 0 ,7 d a n 2 1 ,6 , ya n g m en u n ju kka n b eba n b akte ri ya n g tin g gi da n relev a n si d ia gn ostik ya n g  kua t , m e skipu n b era sa l da ri loka si infeksi pa u c i-ba c illa ry. N ila i C T tertin ggi dica ta t p a da bilasa n la m b u n g (2 6 .8 ) da n c a ira n a b ses (2 7 . 4 ), ya n g m en u n ju kka n b a h w a pe n ga m bila n spe sim en  ya ng  terba ta s  a ta u  be ba n  ba kte ri  ya n g re n da h .


5.2 Nilai CT IS6110 pada Masing-Masing Jenis Sampel Ekstra Paru

Nila i C y cle T h re sh old  (C T ) d a ri ta rge t IS 61 10  m en ce rm in ka n ju m la h D N A  [image: ]  [image: ]  da la m  sa m pel.  S e m a k in re n da h n ila i  C T  sem a k in  tin gg i  b eb a n  ba kteri.  Be riku t  a da la h ra n g ku m a n n ila i  C T  IS 61 10  be rd a sa rka n  jen is  sa m pe l.  IS 6 110 m e n ja d i sa la h sa tu ta rg et a m plifika si u ta m a (be rsa m a IS 1 08 1 p a da ve rsi U ltra ) . IS 61 10 sa n g a t be rgu n a ka re n a :
a. M e m ilik i se n sitivita s t ing gi ka ren a ju m la h sa lin a n ga n d a d a lam gen om .

b. H a m p ir se la lu a d a pa d a stra in [image: ]	[image: ], m e skipu n b eb era pa stra in

[image: ][image: ][image: ]da n	stra in	re gion a l	te rte ntu	m u n gkin	ha n ya	m e m ilik i

sed ik it a ta u t id a k a da IS 61 10 .

T a be l re ra ta n ila i C T IS 611 0 p a da su b b a b 4 .2	m e n u n ju kka n
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va ria si ju m la h siklu s a m p lifika si D NA M yco ba c te riu m tu be rcu losis pa d a m a sin g- m a sin g  jen is  sa m p el  ekstra  pa ru .  N ila i  C T  (C yc le T h re sh old) m en g ga m ba rka n b eb a n b a kte ri d ala m  sam p el; se m a k in re n da h n ila i C T,
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sem a k in t in gg i ju m la h D N A M T B y an g te rdete ksi. D a ri ta be l te rlih a t ba h w a n ila i C T tere n da h dic a ta t pa d a sa m p el LC S (C S F) d a n ca ira n pleu ra , m a sin g-m a sin g se be sar 2 1 ,6 da n 2 0 ,7 , m en u n ju kka n b eba n ba kteri re la tif t in ggi m eskipu n  sa m pe l b era sa l da ri lo ka si in fe ksi pa u c i- ba c illa ry. S eba likn ya , n ila i C T te rtin ggi d item u ka n pa d a bilasa n la m b u n g (2 6 ,8 ) da n  c a ira n  a bse s  (2 7 ,4 ),  ya n g  m en g in dika sika n ju m la h b a kte ri  leb ih  re n da h  a ta u  a da n ya  ke te rba ta sa n  pa da pe n ga m bila n sp esim en .
Fec es, ca ira n pe rika rd, da n c a ira n la m bu n g ce n de ru n g m em ilik i n ila i C T   d i  a ta s   25 ,  ya n g   be rp oten si  m e n gh a silka n   h a sil in dete rm in a te ka ren a ju m la h D N A ba kteri ya n g sed ik it a ta u a da n ya in hib ito r P C R .  H a sil  in i  m e n ega ska n  b a h w a  je n is  spesim en m e m en ga ru h i sen sitiv ita s d eteksi  T B C  m e n ggu n a ka n  T e s  C ep a t M o leku la r, da n pe m iliha n  jen is sa m pe l ya n g  tepa t  sa n ga t  pe ntin g u n tu k m en in gka tka n a ku ra si dia gn o stik.
D e n ga n d em ik ia n , a n a lis is n ila i C T IS 6 110 p er jen is sa m pe l ekstra pa ru  m em be rika n  in form a si  m e n ge n a i  beb a n  ba kte ri  d a n re lev a n si dia gn o stik, se rta  d a pa t  dig u n aka n  un tu k  m em pre diksi kem u n gkin a n h a sil T C M sen sitif, re siste n, a ta u in de te rm in a te .
D a ri  2 1   sa m p el  M T B   te rd eteksi,  85 ,7 %   ( 18   sa m pel) m e n u n ju kka n h a sil se n sitif te rh a d a p R ifa m p is in , da n 1 4 ,3 % (3 sa m pe l)
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m e n u n ju kka n  h a sil  in d eterm in a te   (tida k   da p at   dite n tuka n keren ta n a n n ya terh a da p R ifam p is in ). J en is sa m pe l de n ga n n ila i C T pa lin g ren d a h a da la h L C S  d a n  ca ira n  pleu ra , m e n a n da ka n  b eba n ba kteri ya n g  rela t if  t in g gi.  S e ba likn ya ,  ca ira n  pe rika rd,  bilasa n la m b u n g, d a n fe ce s ce n deru n g m e m ilik i n ila i C T tin gg i (> 2 5 ) dan
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be risiko  m en g h a silka n   h a sil   in de term in a te.   P e n elitia n   in i m e n u n ju kka n ba h w a n ila i C T IS 6 110 pa d a sa m pe l T BC ekstra p a ru be rv a ria si sec a ra sign ifika n a n ta r jen is sp esim en . S a m pe l da ri ca ira n pleu ra d a n   L C S   ( C S F)   m em p erlih a tka n   n ila i   C T   te re n da h , m a sin g -m a sin g 20 .7 da n  2 1 .6 ,  m e n a nd a ka n  b eba n  ba kteri  ya n g tin g gi da n re le va n si dia gn o stik ya n g ku a t , m e skip u n bera sa l d a ri loka si in fe ksi p a u ci-b a cilla ry. S eb a likn ya , n ila i C T tertin ggi te rca ta t pa d a b ila sa n la m bu n g (26 .8 ) da n  ca ira n a bse s (2 7 .4 ), ya ng  da p a t m e n gin dika sika n  be ba n   b a kteri   re n da h   a ta u   ke te rb a ta sa n pe n ga m bila n spe sim e n .


5.3 Jenis Sampel Ekstra Paru yang Paling Sering Memberikan Hasil MTB Positif atau Indeterminate
A n a lis is d istrib u si h a sil  pe m e riksa a n  T es  C e pa t  M o leku la r (T C M ) b erda sa rka n je n is  sa m p el ekstra pa ru m en u n ju kka n b a h w a je n is  sp esim e n  terte n tu  le bih  sering  m e m berika n  h a sil  M T B
te rde te ksi d iba n din g ka n ya n g la in . S epe rti ya n g d ita m pilka n da la m T a be l 4 .4 .1 , sam p el  fe ses  m e n em pa t i  u ru ta n  p erta m a  se ba g a i spe sim e n de n ga n ju m la h M T B  terde te ksi pa lin g  tin gg i seb a n ya k 6
ka su s, d isu su l oleh C S F (L C S ) seb a n ya k 4 ka su s , ca ira n p erika rd (3 ka su s ), c aira n p le u ra da n ca ira n la m b u n g m a sin g- m a sin g seb a n ya k 2 ka su s.
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B erda sa rka n	h a sil	pe n elitia n ,	ju m la h	h asil	p ositif

[image: ]	[image: ]  (M TB ) terba n ya k ditem uka n pa da sa m p el

feses, yaitu seba n ya k 6  sa m pe l, diiku t i oleh c a ira n se reb ro spin a l (LC S /C S F) seb a ny ak 4 sa m p el, c a ira n p erika rd se ba n ya k 3 sa m pel, serta ca ira n pleu ra d a n ca ira n la m bu ng
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m a sin g -m a sin g se ba n ya k 2 sa m pe l. T e m u a n in i m en u n ju kka n b a h w a de te ksi M T B  d en g a n  a la t  T C M  (T es  C epa t  M ole ku le r)  m a m pu m e n de te ksi D N A  ba kteri  pa da  b erba g ai  je n is  sa m pe l  e kstra  pa ru ,
m e skipu n sen sitiv ita sn ya da p a t berv a ria si terga n tu n g  pa da  jen is spe sim e n da n ju m la h b akte ri ya n g terka n du n g d i d a la m n ya .
H a sil po sitif te rb a n ya k  p a da  sa m p el  fese s seja la n  de n ga n pe n elitia n ole h W a n g et al. (2 02 0 ) ya n g m ela p orka n b a h w a d eteksi M T B pa d a fese s d a pa t m e n ja di a lte rna t if n on -in v a sif u n tu k dia gn o sis T B C , te ru ta m a   pa d a   p a sie n   a n a k   a ta u   p a sie n   ya n g   su lit m e n gh a silka n sp u tu m .  N a m u n ,  sen sitivita s  p em eriksa a n  fe ses de n ga n T C M u m u m n ya d ip en g a ru h i ole h ju m la h b a kte ri ya n g re n da h da n keb era da a n in h ib ito r a la m i d ala m sa lu ra n pen cern aa n .
S em en ta ra itu , h a sil p ositif ya n g ju ga cu ku p t in gg i pa da sa m p el LC S da n c a ira n ple ura m e n gg a m b a rka n ba h w a T C M m e m ilik i p oten si dia gn o stik ya n g ba ik p a da ka su s tu b erku losis m en in ge a l da n pleu ra l, m e skipu n t in gka t de te ksin ya bisa m en u ru n ka ren a ju m la h ba kteri pa d a lo ka si in fe ksi e kstra pa ru bia sa n ya le bih sed ik it diba n d in gka n in feksi pa ru ( K au r et a l., 20 21 ).
A d a pu n p a da T a b el 4 .7 , h a sil in de te rm in a te p a lin g b a n ya k ditem u ka n p a da sa m pe l c a ira n p erika rd d a n fe ses (m a sin g -m a sin g 3 sa m p el), diiku t i oleh bila sa n la m b u n g, ca ira n a b ses, ca ira n la m b u n g,
73



da n pu s  n a n a h  m a sing -m a sing  1  sa m p el.  Ha sil  in d eterm in a te m e n u n ju kka n ba h w a siste m  TC M  g a ga l  m em be rika n  in te rpreta si pa sti a k iba t lem a h n ya  sin ya l  a m p lifika si  targ et  ge n  IS 6 110  a ta u a da n ya in h ib ito r P C R . M en u ru t
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W orld H ea lth O rga n iza t ion (W H O , 20 20 ), h a sil in d eterm ina te se rin g ka li m u n c u l ka re n a ku a lita s sa m p el ya n g t ida k o ptim a l, vo lu m e D N A ya n g re n da h , a ta u a d a n ya  kon ta m in a n  ya n g  m en g ha m b at  p ro ses a m p lif ika si.
K on d is i in i m e n eg aska n p en t in gn ya p ro ses p re -a n a lit ik ya n g ba ik , se pe rti  h om og en isa si  da n  de kon ta m in a si  sa m pe l,  u n tu k m e m a stika n in te grita s D N A  ta rg et teta p  te rja ga . S e la in  itu , jen is spe sim e n sep erti ca ira n p erika rd  d a n fe ses  m e m a ng  le bih re n ta n m e n ga n d u n g in h ib ito r a la m i (m isa ln ya g a ra m em p edu , prote in , a ta u en z im pe n cern a a n )  ya n g  da pa t  m e n u ru n ka n  efisien si  d eteksi m o leku ler (N u gra h a e t a l., 2 02 2 ).
S ec a ra	ke selu ru h a n , h a sil in i m en u n ju kka n	b a h w a	m eskip u n

a lat T C M c u ku p e fektif da la m m e n de te ksi M T B pa d a be rb a ga i je n is sa m p el e kstra  pa ru ,  ke be rh a sila n  p em eriksa a n  teta p  san g a t be rg a n tu n g pa da ka ra kteristik spe sim e n , te kn ik p en a n g a n a n , serta ju m la h ba kteri  ya n g  te rda pa t  da la m  sa m pe l.  O le h  ka ren a  itu , op tim a lisa si p ro sed u r pe n ga m bila n da n p en g ola h a n sa m p el m en ja d i h a l krusia l u n tu k m en in gka tka n a ku ra si h a sil pe m e riksa a n T C M pa d a ka su s T B C e kstra pa ru .


5.4 Hubungan Nilai CT IS6110 dengan Hasil Akhir TCM

U ji	n orm a lita s	de n ga n	m e tode	S h a p iro -W ilk	m en u n ju kka n
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ba h w a n ila i C T IS 6 110 pa d a sa m pe l ca ira n p erika rd , fese s, d a n L C S m e m ilik i distrib u si da ta ya n g n o rm a l (p > 0 ,05 ). Se la n ju tny a, h a sil u ji h om og en ita s m en gg u n a ka n L ev en e T est ju ga m en u n ju kka n n ila i sign ifika n si seb esa r 0 ,07 3  (p  >  0 ,05 ),  ya n g  b era rti  da ta  a n ta r kelom p ok b ersifa t h om og en .
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D e n ga n terpe n u h in ya  ke du a  a su m si  terseb u t ,  m a ka  a n a lis is dila n ju tka n m e n gg u n a ka n u ji O n e -W a y  A N O V A  un tu k  m en g eta h u i pe rb ed a a n ra ta - ra ta n ila i C T IS 61 10 a n ta r jen is sa m p el ekstra p a ru .
B erda sa rka n	h a sil	u ji	A NO V A ,	d ip erole h	n ila i	sign ifika n si

seb esa r 0 ,746 (p > 0 ,0 5 ) , ya n g m en u n ju kka n b a h w a t ida k terda p a t pe rb ed a a n ya n g sig n ifika n a n ta ra n ila i ra ta - ra ta C T IS 61 10 pa da ketiga jen is  sa m pe l  (ca ira n  p erika rd,  feses,  da n  LC S ).  D en ga n dem ik ian , da pa t d is im pu lka n ba hw a jen is sa m pe l bu ka n m eru pa ka n fa ktor y an g sec a ra sta tistik sign ifika n m e m en ga ru h i n ila i C T IS 61 10 .
N ila i C T (C yc le T h resh old ) sen diri m e n gg am b a rka n ju m la h siklu s ya n g   d ip erlu ka n   a la t   u n tu k   m e n de te ksi  D N A   ta rge t M yc ob a cteriu m tu berc u lo sis;  sem a k in  ren d a h  n ila i  C T ,  sem a k in tin g gi kon se n tra si D N A  targ et  a ta u  be ba n  b a kte ri  d a la m  sa m pe l (B oe h m e e t a l., 2 011 ). D a la m p en e lit ia n in i, va riasi n ila i C T IS 61 10 ya n g d ite m u ka n ke m un g k in a n le bih b a n ya k dipe n ga ru h i oleh fa kto r la in di lu a r je n is sa m pe l, sep erti ju m la h b a kteri d a la m  spe sim e n (ba c teria l loa d ), ku a lita s  sa m pe l,  pe n an g a n a n  pra -  a n a lit ik ,  a ta u a da n ya in h ib ito r P C R ( W a n g et a l., 20 20 ).
H a sil in i seja la n  den g a n  p en e lit ia n  K a u r e t a l. (2 02 1 ) ya n g m e n ya ta kan ba h w a pa d a ka su s tu b erku losis e kstra pa ru , va ria si n ila i C T IS 61 10 tida k se la lu m e n u n ju kka n pe rb ed a a n a n ta r jen is spesim en ,
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ka re n a loka si in fe ksi ekstra pa ru c en d eru n g m em ilik i ju m la h b a kte ri ya n g re n da h  d a n  t id a k  m era ta .  Se la in  itu ,  W H O  (2 02 0 )  ju ga m e n eg a ska n b a h w a fa ktor
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ku a lita s sa m p el d an  ko n disi tra n spo rta si be rpera n  pe n t in g  da la m m e n en tu ka n keb erh a sila n a m p lif ika si m o leku ler.
S ec a ra kese lu ru h a n , h a sil in i m e n gin dika sika n ba h w a n ila i C T IS 61 10 t id a k be rb ed a  sign ifika n  a n ta r  je n is  sa m p el  e kstra  p a ru , seh in gg a pa ra m e te r in i le bih te pa t digu n a ka n u n tuk m en g ga m ba rka n be ba n ba kteri  d a la m   m a sin g- m a sin g   sa m p el,  b uka n   u n tu k m e m ba n din g kan a n ta r je n is sp esim e n . O leh ka ren a itu , in te rpreta si h a sil TC M seb a ikn ya m e m p ertim b an g ka n kon teks k lin is p a sien d a n ka ra kte ristik spe sim e n se ca ra m e n yelu ru h , b u ka n h a n ya be rda sa rka n n ila i C T sem a ta .
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